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Проектная документация разработана в соответствии с действующими 
нормами, правилами, стандартами, действующими на территории 
Российской Федерации, техническими условиями и требованиями органов 
государственного надзора и ведомственных организаций, а также в 
соответствии с исходными данными и требованиями заинтересованных 
организаций. 

Технические решения, принятые в проектной документации, 
предусматривают мероприятия, обеспечивающие пожарную безопасность и 
безопасную для жизни и здоровья эксплуатацию объекта при соблюдении 
предусмотренных мероприятий. 

Главный инженер проекта 

Право осуществлять подготовку проектной документации 
подтверждается членством в саморегулируемой организации Союз 
«Инновационные технологии проектирования» (номер в государственном 
реестре СРО-П-152-30032010).  

Проектная документация на объект строительства «Реконструкция 
производственно-отопительной котельной ЗАОр «НП НЧ КБК им. 
С.П. Титова» с расширением здания» разработана Акционерным Обществом 
«Центр Технического Заказчика» по договору подряда № 1/2020  от 6 октября 
2020г. Генеральный проектировщик - ООО "АВП-ГРУПП". Заказчик – ЗАОр 
«Народное предприятие Набережночелнинский картонно-бумажный 
комбинат им. С.П. Титова». 
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1.Общие положения

Проектная документация по объекту «Реконструкция производственно-

отопительной котельной ЗАОр «НП НЧ КБК им. С.П. Титова» с 

расширением здания» выполнена на основании: 

- договора подряда № 1КБК-19 от 03.10.2019г.;

- «Технического задания на проектирование «Реконструкция

производственно-отопительной котельной ЗАОр «НП НЧ КБК им. 

С.П. Титова» с расширением здания», утвержденного главным инженером 

ЗАОр «НП НЧ КБК им. С.П. Титова» 26.11.2019г. М.Ф. Нохриным, и 

предусматривает установку парового котла типа Е-160-2,4-250ГМ в 

расширяемой части здания производственно-отопительной котельной. 

Целью работы является выполнение программы развития, реконструкции 

и модернизации основных производственных фондов ЗАОр «Народное 

предприятие Набережночелнинский картонно-бумажный комбинат им. С. П. 

Титова» до 2025 года. 

В настоящее время существующие котлы типа Е-160-2,4-250ГМ марки 

ТГМЕ-187 в количестве двух штук отработали свой нормативный срок 30 

лет, продолжают эксплуатироваться на основании заключений экспертизы 

промышленной безопасности и требуют проведения капитального ремонта. 

Настоящим проектом предусмотрена реконструкция котельной с 

установкой дополнительного котельного агрегата типа Е-160-2,4-250ГМ и 

расширением здания котельной от оси 1. 

Проведенное в период выполнения проектных работ обследование 

существующего электрооборудования показало: 

1. Электроснабжение напряжением 6кВ оборудования собственных

нужд паровой котельной осуществляется от распределительного устройства 

6кВ – РП-3. РП-3 – двухсекционное с одной системой шин, с секционным 

выключателем и АВР. Номинальный ток шин 1000А. 

7 
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РП-3 выполнено на ячейках КРУ2-10 и введено в строй в 1986г. (кроме 

ячеек №№21-24, которые установлены по проекту 2017г.). 

В 2012 г. выполнен ретрофит ячеек №№1-20 – замена выкатного элемента 

с масляным выключателем на выкатной элемент с вакуумным выключателем 

типа ВВТЭ-М-10-31,5. Остальное оборудование ячеек: релейный отсек, 

счетчики, трансформаторы тока и корпус ячеек КРУ, – отработало свой 

ресурс и морально устарело. 

В 2017г. установлены новые ячейки №№21-24 типа КРУ2-10 оснащенные 

вакуумными выключателями EasyPact EXE-10-31,5 («Шнайдер Электрик» и 

микропроцессорной релейной защитой типа (МПЗ) типа ТОР 200 

(«Релематика» г. Чебоксары). 

2. Электроснабжение паровой котельной напряжением 0,4кВ 

осуществляется от КТП-31. 

КТП-31 – двухтрансформаторная подстанция, укомплектованная сухими 

трансформаторами ТСЗ-630/6/0,4кВ. 

РУНН укомплектовано автоматическими выключателями Masterpact 

NT12 (вводные и секционный) и Compact (отходящие линии) производства 

фирмы «Шнайдер Электрик». 

Оборудование КТП-31 установлено по проекту 2013г. взамен 

существующего с масляными трансформаторами и устаревшим РУНН. 

На основании данных по электрическим нагрузкам от завода-

изготовителя проектируемого котла был произведен расчет нагрузок на 

шинах РП-3 (см. таблицу №1). Расчет нагрузок показал следующее: 

-номинальный ток шин 1000А РП-3 позволяет подключить 

электродвигатели дутьевого вентилятора мощностью 315кВт и дымососа 

мощностью 250кВт проектируемого котла типа Е-160-2,4-250ГМ, но при 

этом не остается резервной мощности для подключения дополнительных 

нагрузок в случае необходимости. 

В связи с техническим и моральным износом ячеек №№1-20 и 

планируемой реконструкцией (или заменой) существующих двух паровых 
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котлов Е-160-2,4-250ГМ марки ТГМЕ-187 на котлы типа Е-160-2,4-250ГМ, 

так как они отработали свой нормативный срок, при которой возможно 

увеличение количества потребителей и тока нагрузки собственных нужд 

напряжением 6кВ и 0,4кВ, приняты в данном проекте следующие 

технические решения по подключению новых потребителей в РП-3 и 

КТП-31: 

1. Проектом предусматривается реконструкция существующего РП-3

напряжением 6кВ: 

• Замена существующих ячеек №№1-20 КРУ2-10 на ячейки КРУ2-10 с

вакуумными выключателями EasyPact EXE-10-31,5 («Шнайдер Электрик») и 

МПЗ типа ТОР 200-16-К («Релематика» г. Чебоксары), с номинальным током 

шин 1600А. 

• Установка ячеек с сухими трансформаторами собственных нужд

(ТСН) мощностью 40кВА – по одному на каждую секцию. ТСН необходим 

для электроснабжения шкафа оперативного тока (ШОТ) при подаче 

напряжения на вводной кабель 6кВ. Это обеспечит готовность цепей 

управления и защит. В данное время шкафы оперативного тока запитаны от 

КТП-31 и при отсутствии напряжения в РП-3 оперативное включение 

выключателей 6кВ невозможно. 

• Перекомпоновка ячеек, при которой существующие ячейки №№21-23

остаются на своих местах. 

• В связи с установкой дополнительных ячеек предусматривается

расширение помещения РП-3 в сторону оси 2’ (Б-В). 

2. Для электроснабжения напряжением 0,4кВ нагрузок вновь

устанавливаемого котла предусматривается распределительный щит 0,4кВ, с 

двумя секциями и АВР между ними.  

При подключении нагрузок вновь устанавливаемого котла существующие 

трансформаторы мощностью 630кВА КТП-31 будут работать с загрузкой не 

более 60% в нормальном режиме и не более 120% в послеаварийном (две 
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секции на один трансформатор), что соответствует нормам для потребителей 

первой категории (см. таблицу №2). 

Так как в КТП-31 достаточно резервов, подключение распределительного 

щита напряжением 0,4кВ вновь устанавливаемого котла предусматривается 

осуществить от КТП-31 двумя вводами. 

К резервной ячейке в КТП-31 подключается электродвигатель дымососа 

рециркуляции устанавливаемого котла. Мощность электродвигателя 75кВт. 

При дальнейшей реконструкции (или замены) существующих двух 

паровых котлов на котлы, аналогичные вновь устанавливаемому, и, в связи с 

этим увеличения нагрузок 0,4кВ, подключаемых к КТП-31, необходима 

будет замена КТП-31 на комплектную трансформаторную подстанцию с 

сухими трансформаторами большей мощности и РУНН с вводными и 

секционными выключателя и шинами на больший ток. 

Так как электрооборудование КТП-31 не выработало свой ресурс, замена 

электрооборудования КТП-31 на большую мощность предлагается 

выполнить в рамках проектов по реконструкции (замены) существующих 

паровых котлов Е-160-2,4-250ГМ марки ТГМЕ-187. 

Технические решения, принятые в проектной документации, 

соответствуют действующему законодательству и нормативно-техническим 

документам по промышленной безопасности, соответствуют Федеральному 

Закону от 21.07.1997 №116-ФЗ "О промышленной безопасности опасных 

производственных объектов" (с изменениями на 7 марта 2017 года), 

обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию 

объекта при соблюдении предусмотренной проектной документацией 

технических решений. 

Данный раздел проектной документации разработан в соответствии с 

действующими нормами и правилами: 

- «Правила устройства электроустановок». (ПУЭ). Издание седьмое.

Утверждены Приказом Минэнерго России от 20.05.2003 N 187. 
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- Положение о составе разделов проектной документации и требования к

их содержанию, утвержденного постановлением Правительства РФ от 16 

февраля 2008г. №87. 

- СП 89.13330.2016 «Котельные установки».

- СП 76.13330.2016 «Электротехнические устройства» актуализированная

редакция СНиП 3.05.06-85. 

- СП 52.13330.2016 актуализированная редакция СНиП 23-05-95*

«Естественное и искусственное освещение». 

- РД 34.21.122-87 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий и

сооружений»; 

- СО-153-34.21.122-2003 «Инструкция по устройству молниезащиты

зданий, сооружений и промышленных коммуникаций. 

- ГОСТ32144-2013 “Электрическая энергия. Совместимость технических

средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в 

системах электроснабжения общего назначения. 

- РД 153-34.0-20.527-98 «Руководящие указания по расчету токов

короткого замыкания и выбору оборудования». 

ГОСТ 28249-93 «Короткие замыкания в электроустановках. Методы 

расчета в электроустановках переменного тока напряжением до 1 кВ». 

- ГОСТ32144-2013 “Электрическая энергия. Совместимость технических

средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в 

системах электроснабжения общего назначения. 

- СТО 56947007-29.240.043-2010 «Руководство по обеспечению

электромагнитной совместимости вторичного оборудования и систем связи 

электросетевых объектов». 

- Циркуляр №Ц-02-98(Э) «О проверке кабелей на невозгорание при

воздействии тока короткого замыкания». 

В основу проектной документации электротехнической части положены 

данные по основному устанавливаемому технологическому оборудованию, 

выбор и обоснование которого приведены в тепломеханической части 
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проектной документации, и результаты обследования существующего 

электрооборудования, изложенные выше. 

Все оборудование, примененное в проектной документации, 

сертифицировано и имеет разрешение Ростехнадзора России на применение 

на опасных производственных объектах. 
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2. Характеристика источников электроснабжения в

соответствии с техническими условиями на подключение 

объекта капитального строительства к сетям 

электроснабжения общего пользования. 

Электроснабжение основного технологического оборудования 

проектируемого котла типа Е-160-2,4-250ГМ осуществляется: 

- напряжением 6кВ - от вновь устанавливаемых ячеек типа КРУ2-10,

оснащенных вакуумными выключателями EasyPact EXE-10-31,5 («Шнайдер 

Электрик») и микропроцессорной релейной защитой (МПЗ) типа ТОР 200 

(«Релематика» г. Чебоксары), в существующем распределительном 

устройстве 6кВ - РП-3 – электродвигатели дымососа и дутьевого 

вентилятора; 

- напряжением 0,4кВ – от РУНН существующего КТП-31 –

электродвигатель дымососа рециркуляции. 

Для электроснабжения вспомогательного технологического оборудования 

- щиты КИП и А (сборки питания электроприводов арматуры), шкафы АСУ

ТП, вентиляции - проектом предусматривается низковольтный

распределительный щит 0,4кВ (РП-0,4кВ), укомплектованный трехфазными

автоматами и состоящий из двух секций. В нормальном режиме секции

работают раздельно. При исчезновении напряжения на одной из секций

предусмотрено автоматическое включение секционного выключателя (АВР).

Возврат схемы к нормальному режиму осуществляется автоматически.

В качестве распределительных щитов 0,4кВ принимаются щиты с 

выдвижными автоматическими выключателями ввода типа «Compact» 

(«Шнайдер Электрик» или аналог) и втычными автоматическими 

выключателями распределения типа «Easy Pact» и «Compact» («Шнайдер 

Электрик» или аналог). 
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Электропитание на секции распределительного щита 0,4 кВ (РП-0,4кВ) 

подается от существующих двух ячеек РУНН КТП-31.  

Основными электроприемниками являются: 

- электродвигатели технологического оборудования котла;

- электрофицированная запорно-регулирующая арматура котла, шкафы

АСУ ТП, освещение, шкаф вентиляции и обогрева, освещение, а также 

другое технологическое оборудование.  

Принципиальные схемы электроснабжения напряжением 6кВ и 0,4кВ, 

принципиальная электрическая схема РП-0,4кВ представлены в графической 

части раздела. 

Размещение щита РП - 0,4кВ предполагается в существующем 

помещении электрощитовой производственно-отопительной котельной на 

отм. +5.60м. 

Электрооборудование систем вентиляции и отопления запитано от 

проектируемого распределительного щитка ЩВО. 

Щитки рабочего и аварийного освещения расширяемой части котельного 

и дымососного отделения и щиток рабочего освещения РП-3 запитаны от 

проектируемого РП-0,4кВ. 

Щиток аварийного освещения РП-3 запитан от ТСН 1 секции РП-3. 

Схемы электрические принципиальные щитков рабочего и аварийного 

освещения, щитка вентиляции и отопления представлены в графической 

части раздела. 
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3. Обоснование принятой схемы электроснабжения.

Электроснабжение осуществляется на следующих напряжениях: 

- 6кВ переменного тока для питания электродвигателей дымососа и

дутьевого вентилятора котла; 

- 380В/220В переменного тока для питания электродвигателя дымососа

рециркуляции, шкафов питания и управления запорно-регулирующей 

арматуры, АСУ ТП котла, систем вентиляции и обогрева помещений 

расширяемой части котельной и РП-0,4кВ, а также освещения и другого 

технологического оборудования. 

- 220В постоянного тока для питания быстродействующих отсечных

клапанов котла. 

Схемы электроснабжения представлена в графической части раздела. 
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4. Сведения о количестве электроприёмников, их установленной и

расчётной мощности. 

Основными электрическими потребителями являются: 

- электродвигатель дымососа котла напряжением 6кВ с установленной

мощностью 250кВт; 

- электродвигатель дутьевого вентилятора котла напряжением 6кВ с

установленной мощностью 315кВт; 

- электродвигатель дымососа рециркуляции котла напряжением 0,4кВ с

установленной мощностью 75кВт; 

- шкафы питания и управления запорно-регулирующей арматурой котла

напряжением ~380В/220В установленной мощностью – 80кВт; 

- шкафы питания ПТК котла напряжением ~380В/220В установленной

мощностью 10кВт; 

- шкаф питания отопления и вентиляции напряжением ~380В/220В с

расчетной мощностью 25,4кВт; 

- щитки освещения - расчетной мощностью 15кВт.

Шкафы АСУТП, питания и управления запорно-регулирующей

арматурой котла, вентиляции и отопления, освещения подключены к вновь 

проектируемому распределительному пункту РП-0,4кВ напряжением 

~380/220В. 

Установленная мощность РП-0,4кВ – 139кВт. 

Более подробные сведения о количестве проектируемых 

электроприемников, их установленной и расчетной мощности приведены в 

графической части раздела.  

Расчет нагрузок на шинах РП-3 и расчет загрузки трансформаторов 

КТП-31 приведены в таблицах №1 и №2. 
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Электроснабжение РП-3 осуществляется от ГПП двумя вводами 6кВ– 

кабельные линии. Каждый ввод состоит из трех кабельных линий: двух 

кабелей марки ААШВ -6-(3х150) и одного кабеля марки ЦААШВ-6- 3х150. 

Допустимый ток указанных вводных линий РП-3 составляет 

285х3х0,9=769,5А. Исходя из расчета нагрузок на шинах РП-3 (см. табл. №1), 

в аварийном режиме линия с допустимым током 769,5А не выдержит 

909,13А нагрузки. Следовательно, необходимо добавить по четвертой нитке 

кабеля ЦААШВ 3х150 на каждом вводе. Допустимый ток линий при этом 

станет 285х4х0,9=1026А. 

Таблица №2. Расчет загрузки трансформаторов КТП-31 (на стороне 

0,4кВ). 
КТП-31 Трансформатор №1 

Фаза А Фаза B, Фаза С 
Существующая 
нагрузка, А 275 268 236 

Электродвигатель 
дымососа 
рециркуляции, А 

127,3 127,3 127,3 

РП-0,4кВ Секция 1, А 78,17 78,65 78,17 
Загрузка 
трансформатора, А 480,47 473,95 441,47 

Загрузка 
трансформатора, % 52,83 52,12 48,55 

КТП-31 Трансформатор №2 
Существующая 
нагрузка, А 320 292 290 

РП-0,4кВ Секция 2, А 52,05 52,05 95,11 
Загрузка 
трансформатора, А 372,05 344,05 385,11 

Загрузка 
трансформатора, % 40,91 37,83 42,35 

КТП-31 Аварийный режим 
Существующая 
нагрузка, А 595 560 526 

Электродвигатель 
дымососа 
рециркуляции, А 

127,3 127,3 127,3 

РП-0,4кВ, А 130,22 130,7 173,28 
Загрузка 
трансформатора, А 852,52 818 826,58 

Загрузка 
трансформатора, % 93,75 89,95 90,9 
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Существующая нагрузка на трансформаторы КТП-31 предоставлена 

персоналом производственно-отопительной котельной. Данные взяты путем 

замеров по состоянию с 28.04.2020 по 18.05.2020. 
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5. Требование к надёжности электроснабжения и качеству

электроэнергии.

Электроприёмники в соответствии с главой 1.2 ПУЭ изд.7 по степени 

надёжности и бесперебойности электроснабжения согласно условиям 

технологического процесса, в целом, относятся к потребителям первой 

категории и частично – ко II и III категории. 

К 1 - ой категории относятся электродвигатели с. н. котла, аварийное 

освещение, шкафы АСУТП котла, шкафы оперативного тока (ШОТ) РП-3. 

Электродвигатели напряжением 6кВ подключены к 1 секции РП-3. 

Первая категория надежности электроснабжения потребителей, 

подключенных к секциям РП-3, обеспечивается наличием двух независимых 

взаимно резервирующих источников питания и автоматическим включением 

резерва (АВР) (по схеме неявного резерва). 

Электродвигатель дымососа рециркуляции напряжением 0,4кВ, РП-0,4кВ, 

щиток аварийного освещения РП-3 подключены к секциям РУНН КТП-31.

Первая категория надежности электроснабжения потребителей, 

подключенных к секциям КТП-31, обеспечивается наличием двух 

независимых взаимно резервирующих источников питания и автоматическим 

включением резерва (АВР) (по схеме неявного резерва). 

Светильники эвакуационного освещения выделяется по питанию в 

«особую» группу I категории. 

Светильники эвакуационного освещения (со встроенными 

аккумуляторными батареями) запитаны от щитка аварийного освещения. 

Встроенные в светильники аккумуляторные батареи обеспечивают работу 

светильника в течение одного часа в автономном режиме после пропадания 

основного питания. 

В составе потребителей технологических установок отсутствуют 

потребители, отрицательно влияющие на качество электрической энергии. 

Для поддержания основных показателей качества электроэнергии в 

пределах, регламентируемых ГОСТ 32144-2013 «Нормы качества 
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электрической энергии в системах электроснабжения общего назначения», 

проектом предусматриваются следующие мероприятия: 

-принятое построение системы электроснабжения, выбор сетей и др.

обеспечивает на всех ступенях схемы электроснабжения отклонение 

напряжения на выводах электроприемников в нормальном и послеаварийном 

режимах ±5% Uн; 

-установка ограничителей перенапряжения на стороне 6кВ,

обеспечивающих защиту от коммутационных перенапряжений; 

-равномерное распределение однофазных нагрузок по фазам питающей

сети. 

Выбранное электрооборудование предназначено для работы в сети с 

качеством электроэнергии в соответствии с ГОСТ 32144-2013. 
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6. Описание решений по обеспечению электроэнергией

электроприёмников в соответствии с установленной

классификацией в рабочем и аварийном режимах.

Проектной документацией не предусматриваются режимы 

электроснабжения, связанные с резким увеличением электропотребления из-

за аварийных режимов у потребителей. Электрооборудование подбирается по 

номинальным параметрам. Аппараты защиты подбираются по отключающей 

способности. 
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7. Описание проектных решений по компенсации реактивной

мощности, релейной защите, управлению, автоматизации и

диспетчеризации системы электроснабжения 

Проектной документацией не предусматриваются дополнительные 

мероприятия по компенсация реактивной мощности, так как в РП-3 и КТП-31 

имеются конденсаторные установки, которые подключены к шинам 6кВ 

РП-3 и шинам 0,4кВ КТП-31. Согласно расчету нагрузок (см. таблицы 

№№1,2) существующие конденсаторные установки соответствуют характеру 

нагрузки и требованиям к качеству электроэнергии. 

Вновь устанавливаемый паровой котел оснащается автоматической 

системой управления (АСУТП), в которой реализуются все необходимые 

технологические защиты, блокировки и дистанционное управление 

оборудованием, включая датчики и исполнительные устройства в пределах 

котла.  

Управление электродвигателями дымососа и дутьевого вентилятора котла 

осуществляется: 

• дистанционно-автоматическое:

– командами от АСУ ТП – с АРМ оператора. АРМ оператора размещен на

щите управления котельной; 

– автоматически с использованием средств АСУ ТП по технологическим

параметрам, предусматривается сигнализация о работе двигателя и контроль 

токовой нагрузки на дисплее АСУ ТП; 

• по месту:

- кнопками, расположенными на постах управления у механизмов;

Сигнализация аварийного состояния электродвигателей механизмов

выносится на панель АСУ вызывными сигналами, определенными для 

каждой монтажной единицы. 

Управление дымососом рециркуляции осуществляется дистанционно-

автоматическое и местное – аварийной кнопкой «Стоп» у механизма. 
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Дистанционно-автоматическое управление: 

- с использованием средств АСУ, с компьютера оператора (АРМ

оператора). Предусматривается сигнализация о работе двигателя и контроль 

токовой нагрузки на дисплее АРМ оператора; 

Для резервирования питания РП-0,4 кВ оснащено встроенной системой 

автоматического ввода резерва (АВР). 

Устройство АВР обеспечивает возможность его действия при 

исчезновении напряжения на шинах одной из секций 0,4кВ. 

Устройство АВР входит в комплект поставки РП-0,4кВ и размещается в 

шкафу секционного выключателя. Кабельные связи схемы АВР между 

вводными шкафами и секционным шкафом, также входят в комплект 

поставки РП-0,4кВ. 

Релейная защита и автоматика всех элементов схемы электроснабжения, 

предусмотрена в объеме, регламентируемом разделом 3 ПУЭ, издание 7. 

1. На линиях питания электродвигателей напряжением 6кВ – дымососа 

мощностью 250кВт (ячейка №2 РП-3), дутьевого вентилятора мощностью 

315кВт (ячейка №1 РП-3) – предусматривается установка 

микропроцессорного терминала «ТОР200-16К» (или аналог). 

Функции защиты, выполняемые устройством и действующие на 

отключение: 

-токовая отсечка (ТО);

- защита от обрыва фаз (ЗОФ);

- защита от перегрузки (на сигнал);

- защита от однофазных замыканий на землю (ОЗЗ);

2. Защита электродвигателя дымососа рециркуляции напряжением 0,4 кв

мощностью 75кВт осуществляется автоматическим выключателем и 

контактором с тепловым реле – от перегрузки и короткого замыкания. 
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3. Защита шин 0,4 кВ РП-0,4кВ от перегрузки и коротких замыканий

осуществляется автоматическими выключателями вводов, оборудованными 

электронными расцепителями; 

Коммутационно-защитная аппаратура отходящих линий, обеспечивает: 

к распределительным щитам 0,4 кВ: 

- защиту от перегрузки;

- защиту от коротких замыканий;

Расчеты токов к. з. на шинах РП-3, РП-0,4кВ, у электродвигателей и

проверка коммутационной аппаратуры на стойкость токам к. з. представлены 

в графической части раздела. 
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8. Перечень мероприятий по экономии электроэнергии

Проектом предусматриваются следующие мероприятия по экономии

электроэнергии: 

- применение нового более экономичного электрооборудования

- применение светильников с лампами на основе светодиодных матриц

вместо светильников с лампами накаливания, что дает экономию 

электроэнергии за счет увеличения световой отдачи до 25%, улучшает 

освещенность и увеличивает эксплуатационный срок службы ламп в 

сравнении с лампами накаливания; 

- схемой электроснабжения предусмотрен технический учет

электроэнергии, потребленной оборудованием вновь устанавливаемого 

котла. 

Существующая на котельной автоматизированная система 

коммерческого учета (АИСКУЭ) предусмотрена со стороны 6кВ. 
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9. Решение по организации ремонтного хозяйства для объектов

производственного назначения.

Ремонтное обслуживание оборудования, нуждающегося в капитальном 

ремонте, выполняется ремонтными службами предприятия, либо 

осуществляется по договору подрядными организациями при участии 

ремонтных служб предприятия. 

Текущий и, по возможности, средний ремонт электрооборудования 

производится без разборки либо с частичной разборкой оборудования на 

месте его установки. 
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10. Перечень мероприятий по заземлению (занулению) и

молниезащите.

Для защиты обслуживающего персонала от опасных перенапряжений 

прикосновения предусматривается соединение с землей всех металлических 

частей электроустановок, нормально не находящихся под напряжением, но 

могущих оказаться под напряжением из-за повреждения изоляции, для чего 

сооружается наружный и внутренний контуры заземления. 

Наружный контур заземления расширяемой части здания котельной 

выполняется путем забивки по периметру вертикальных электродов длиной 

по 3м каждый, выполненных из стальных стержней диаметром 18 мм, 

соединенных между собой стальной полосой сечением 40х5мм. Наружный 

контур заземления расширяемой части здания присоединяется к 

существующему наружному контуру заземления здания котельной не менее, 

чем в двух местах.  

Сопротивление заземляющего устройства должно быть не более 4Ом в 

любое время года согласно ПУЭ (гл.1.7).  

Внутренний контур заземления расширяемой части здания 

отопительной котельной выполняется стальной полосой сечением 40х4мм, 

отпайки присоединяются к электрооборудованию – полосовой сталью 

сечением 25х4мм и присоединяется к внутреннему контуру заземления 

существующей отопительной котельной не менее, чем в двух местах. 

К наружному контуру заземления расширяемой части здания 

отопительной котельной присоединяется ее внутренний контур заземления 

не менее чем в двух местах. 

К внутреннему контуру заземления должны быть присоединены: 

- станины и кожуха электрических машин;

- каркасы распределительных щитов, щитов управления, щитков и

шкафов; 

- металлические фермы, балки, площадки и другие металлические части,

доступные для прикосновения и могущие оказаться под напряжением; 
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-кабельные конструкции;

- также корпуса терминалов МПЗ ТОР200-16К, вторичные цепи

трансформаторов тока, корпус вакуумного выключателя. 

В проектной документации принята система заземления TN-C-S. При 

монтаже электроустановки необходимо выполнить основную систему и 

систему дополнительного уравнивания потенциалов. 

Для обеспечения основной системы уравнивания потенциалов 

необходимо соединить между собой следующие проводящие части: 

• PEN проводник питающей линии;

• заземляющий проводник, присоединенный к заземлителю повторного

заземления на вводе в здание; 

• металлические части каркаса здания.

Для обеспечения системы дополнительного уравнивания потенциалов 

соединить между собой все одновременно доступные прикосновению 

открытые проводящие части стационарного оборудования и сторонние 

проводящие части, включая доступные прикосновению металлические части 

строительных конструкций здания, а также нулевые защитные проводники. 

Планы сетей заземления приведены в графической части раздела. 

В качестве молниеотвода используется существующая бетонная дымовая 

труба отопительной котельной общей высотой 151м с установленным на ней 

молниеприемником. 

Расчет зон защиты молниеотвода приведен в графической части раздела. 

Защищаемое сооружение полностью входит в зону защиты создаваемой 

дымовой трубой отопительной котельной. 
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11. Сведения о типе, классе проводов и осветительной арматуры,

которые подлежат применению при строительстве объекта

капитального строительства 

Все кабели приняты с оболочкой и изоляцией из ПВХ пластиката 

пониженной горючести (индекс «нг»), с низким дымо- и газовыделением 

(индекс LS). Кабели аварийного освещения (резервное и эвакуационное), с 

оболочкой и изоляцией не распространяющими горение при групповой 

прокладке с низким дымо - и газовыделением (индекс нг-FRLS). 

В качестве контрольных кабелей применяются кабели с медными жилами 

с ПВХ изоляцией в ПВХ оболочке пониженной горючести. 

Сечение и марка кабелей в распределительных сетях в соответствии с 

ПУЭ выбираются: 

- по максимальной расчётной нагрузке;

- по нагреву номинальным или расчётным током.

Расчётные потери напряжения в линиях не должны превышать

нормируемых. 

Кабели прокладываются в лотках, трубах по вновь проектируемым 

кабельным трассам и по существующим кабельным каналам. Кабели, 

прокладываемые вертикально по конструкциям, должны быть надежно 

закреплены на каждой кабельной конструкции. 

Взаиморезервируемые кабели прокладываются по разным полкам. 

Светильники и щитки освещения выбираются с учетом класса зоны и 

категории и группы взрывоопасной смеси. 

План прокладки кабелей 6кВ и 0,4 кВ представлен в графической части 

раздела. 
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12.Описание системы рабочего и аварийного освещения

Электрическое освещение в здании водогрейной котельной выполняется 

на основании требований СП 52.13330.2016 актуализированная редакция 

СНиП 23-05-95* «Естественное и искусственное освещение», раздела 6 

«Электрическое освещение» ПУЭ 7-е издание и предусматривает 

технические решения, обеспечивающие безопасность при соблюдении 

установленных правил безопасности эксплуатации электроустановок. 

В здании производственно-отопительной котельной применена система 

общего освещения, выполняемая преимущественно светильниками со 

светодиодными источниками света. 

Типы осветительных приборов приняты с учетом светораспределения, 

условий эксплуатации и размеров освещаемых объектов. 

В здании производственно-отопительной котельной предусматривается 

рабочее, аварийное (резервное и эвакуационное) и ремонтное освещение, в 

соответствии с нормами для каждого конкретного помещения. 

Напряжение сети освещения принято 380/220В переменного тока с 

глухозаземленной нейтралью, напряжение питания светильников-220В; 

напряжение сети ремонтного освещения-12В котельного зала, в остальных 

помещениях - 36В. 

Для питания сети ремонтного освещения устанавливаются ящики с 

понижающими трансформаторами ЯТП-0,25. 

Рабочее освещение, являющееся основным видом освещения, 

выполняется во всех помещениях производственно-отопительной котельной. 

Питание светильников рабочего освещения осуществляется от 

группового щитка рабочего освещения.  

Аварийное освещение предусматривается в тех помещениях, где не 

допускается прекращение работы персонала или должна быть обеспечена 

эвакуация людей при аварийном отключении рабочего освещения. 
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Аварийное освещение разделяется на эвакуационное и резервное 

согласно п.7.6.1 СП 52.13330.2016. 

Резервное освещение предусмотрено практически во всех помещениях, 

где требуется нормальное продолжение работы при нарушении питания 

рабочего освещения. Освещенность от резервного освещения составляет не 

менее 30% нормируемой освещенности для общего освещения. 

Эвакуационное освещение выполнено в коридорах, проходах и по 

маршрутам эвакуации. Эвакуационное освещение обеспечивает наименьшую 

освещенность на полу основных проходов не менее 1лк. 

Светильники аварийного резервного освещения в котельном зале и 

дымососном отделении выполнены согласно СП 89.13330.2016 «Котельные 

установки» во взрывозащищеном исполнении.  

Светильники резервного и эвакуационного освещения запитаны от щитка 

аварийного освещения.  

В соответствии с ПУЭ питание щитков рабочего и аварийного освещения 

предусмотрено от двух независимых источников - от разных секций РП-

0,4кВ. 

Во всех помещениях производственно-отопительной котельной, кроме 

котельного отделения, предусмотрены аппараты управления рабочим и 

резервным освещением. Аппараты управления аварийным резервным 

освещением проходов в котельном залом и дымососном помещение 

вынесено на наружную стену здания у входов в помещение. 

В качестве светильников аварийного эвакуационного освещения 

используются настенные аккумуляторные светодиодные светильники с 

пиктограммой «Выход» (световые указатели «Выход»). 

Световые указатели «Выход» подключены кабелями с медными жилами 

изоляцией из ПВХ типа ВВГ с индексом «нг(А)-FRLS» и сохраняют 

работоспособность в условиях пожара в течение времени, необходимого для 

полной эвакуации людей в безопасную зону. 
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Сечение электропроводки осветительной сети выбирается с учетом 

допустимой потери напряжения. 

Принципиальная схема освещения представлена в графической части 

раздела. 
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13.Описание дополнительных и резервных источников

электроэнергии. 

Резервных источников электроэнергии в данной проектной 

документации не предусматривается. 
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14.Перечень мероприятий по резервированию электроэнергии.

Мероприятия по резервированию электроэнергии в данной проектной

документации не предусматриваются ввиду отсутствия в них необходимости. 
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15.Приложения

Обозначение Наименование 
Примечание 

1/2020-2-ИОС 1 л.37 
РП-3. Схема электрическая 
принципиальная 

1/2020-2-ИОС 1 л.38 
Принципиальная схема 
электроснабжения напряжением 0,4кВ 

1/2020-2-ИОС 1 л.39 
РП-0,4кВ. Схема электрическая 
принципиальная 

1/2020-2-ИОС 1 л.40 
Принципиальная схема 
электроснабжения сети освещения 

1/2020-2-ИОС 1 л.41 
Щиток вентиляции и отопления. Схема 
электрическая принципиальная 

1/2020-2-ИОС 1 л.42 
Расчет токов короткого замыкания. 
Проверка кабелей на невозгорание 

1/2020-2-ИОС 1 л.43 
Проверка стойкости токам к.з. 
коммутационных аппаратов 

1/2020-2-ИОС 1 л.44 План прокладки питающих кабелей 

1/2020-2-ИОС 1 л.45,46 Расстановка электрооборудования 

1/2020-2-ИОС 1 л.47 Заземление 

1/2020-2-ИОС 1 л.48 Молниезащита 

1/2020-2-ИОС 1 л.49,50 
Опросный лист для заказа 

шкафов КРУ-2-10 

1/2020-2-ИОС 1 л.51,52 Письмо №42/11-12281 от 06.07.2020 
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